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A batter/ pack hav; ig a p it >f 1 tte , 1 
stored side by side in a case 2. The case, In 
particular, includes a bottomed trough and a lid, the 
trough having a space as a cell storage portion 
defined between inner wall portions 21 and outer wall 
portions 22 paired to form a loop and a space as a 
hollow 6 surrounded by the inner wall portion and 
penetrating the trough from top to bottom, the lid 
closing a top opening of the cell storage portion. The 
battery cells are arranged in a loop along the inner 
and outer wall portions, whereby a rise and variation 
in their temperature can be restrained. 
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Beschreibung 

HINTERGRUND DER ERFINDUNG 

Gebiet der Erfindung 

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf 
ein Batteriepaket, das eine Vielzahl von Batteriezel- 
len einschliefit, die in einem Gehause aufbewahrt 
werden, und insbesondere auf ein Batteriepaket, das 
in der Lage ist, einen Anstieg und eine Veranderung 
der Temperatur von Batteriezellen zu beschranken, 
das dadurch eine gleichbleibende Aufladung und 
eine verlassliche Zellen-Leistung sicherstellt. 

Beschreibung des Standes der Technik 

[0002] Sekundarbatteriezellen aus Nickel-Metallhy- 
drid werden als Stromquellen fur modeme Elektro- 
fahrzeuge, strombetriebene Fahrrader, angetriebene 
Werkzeuge, usw. verwendet. Herkommlich werden 
die Zellen dieses Typus in Form eines Batteriepakets 
bereitgestellt, in dem eine Vielzahl von Batteriezellen, 
die miteinander in Serie oder parallel geschaltet sind, 
in einem Gehause aufbewahrt wird, das zum Beispiel 
aus Polycarbonat oder ABS-Harz besteht. 

[0003] Urn sich an einer kompakten allgemeinen 
Konfiguration zu erfreuen, ist das herkommliche Bat- 
teriepaket derart ausgestaltet, dass die Batteriezellen 
am dichtgepacktesten unter gegenseitigem Kontakt 
in einem Gehause aufbewahrt werden, wodurch die 
Fassungseffizienz verbessert wird. Im Falle von sau- 
lenformigen Zellen sind abwechselnd zwolf Batterie- 
zellen 1 in drei Reihen mit deren entsprechenden pe- 
ripheren AuUenflachen unter gegenseitigem Kontakt 
angeordnet, urn das Aufbewahrungsvermogen fur sie 
zu Minimieren, und werden zum Beispiel in einem 
rechteckigen Gehause 2 aufbewahrt, wie in der 
Fig. 1.9 qezeiqt wird. 

[0004] Im Batteriepaket dieser herkommlichen Kon- 
struktion wird zwischen den Batteriezellen 1, die ent- 
lang der Wandoberflache des Gehauses 2 angeord- 
net sind, und denjenigen, die sich im Zentralbereich 
befinden, eine Veranderung der Temperatur leicht 
hervorgerufen. Obwohl Warme, die in den entlang 
der Gehausewandoberflache angeordneten Zellen 1 
erzeugt wurde, uber die Wandoberflache unmittelbar 
abgegeben werden kann, ist in den zentralen Zellen 
erzeugte Warme ausgesetzt, darin aufgestaut zu 
werden. Die Veranderung in der Zellen-Temperatur 
ruft eine Streuung in den Eigenschaften (insbesonde- 
re in den Kapazitaten) dereinzelnen Batteriezellen 1, 
hervor. Wenn das Batteriepaket mit den Batteriezel- 
len 1 verwendet wird, die der Streuung in den Eigen- 
schaften unterliegen, wird die jeweilige Kapazitat der 
Zellen 1, beginnend mit der kleinsten Zelle, allmah- 
lich erschopft. Die erschopften Batteriezellen 1 kon- 
nen einigen Storungen wie zum Beispiel Umpolung, 



Anstieg des Innenwiderstands, der auf einen Verlust 
der Elektrolytlosung zuruckfuhrbar ist, usw. unterlie- 
gen. Der Verlust der Elektrolytlosung wird aus- 
schlielilich auf eine Gasentladung aus einem Uber- 
druckventil zuruckgefuhrt, die auftritt, weil sich der In- 
nendruck der Batteriezellen 1 erhoht. Als Folge kon- 
nen Storungen verursacht werden, die eine Senkung 
der Zelleneigenschaften, ein Ausbleiben der Wieder- 
aufladung, usw. beinhalten. Folglich wird das Batte- 
riepaket in der Leistung verringert und dessen Le- 
bensdauer verkurzt. 

[0005] In dem Fall, wo die Batteriezellen 1 Sekun- 
darbatteriezellen aus Nickel-Metallhydrid sind, erzeu- 
gen sie grofte Warme, wenn sie aufgeladen werden. 
Die Batteriezellen 1 erzeugen insbesondere intensi- 
ve Warme, wenn sie mit Starkstrom innerhalb einer 
kurzen Zeitspanne aufgeladen werden. Ferner sin- 
ken die Aufladeeffizienz und die Zellen-Kapazitat der 
Sekundarbatteriezellen aus Nickel-Metallhydrid so 
wie sich die Zellen-Temperatur erhoht. Weil die Zel- 
len-Temperatur steigt, korrodiert aufierdem eine was- 
serstoffspeichernde Legierung, die eine negative 
Elektrode bildet, in der Elektrolytlosung leicht, so 
dass ihre Wasserstoff-Speicher/-Freigabe-Fahigkeit 
sinkt. Daher ist es wesentlich, den Temperaturan- 
stieg der Batteriezellen (der Sekundarbatteriezellen 
aus Nickel-Metallhydrid) 1 im Gehause 2 zu vermei- 
den, insbesondere, wenn die Zellen aufgeladen wer- 
den. 

[0006] Weil die angetrieben Werkzeuge im Allge- 
meinen strapazios benutzt werden, wird vom Batte- 
riepaket erwartet, das als dessen Stromquelle ver- 
wendet wird, strukturell gegen eine aufiere Einwir- 
kung wie zum Beispiel Fallenlassen widerstandsfahig 
zu sein. 

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG 

[0007] Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, 
ein Batteriepaket bereitzustellen, das in der Lage ist, 
einen Anstieg und eine Veranderung der Temperatur 
von in einem Gehause aufbewahrten Batteriezellen 
zu vermeiden oder zu beschranken, infolgedessen 
seine Zellen-Leistung erfullt wird. 

[0008] Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist, ein 
Batteriepaket bereitzustellen, das in der Lage ist, un- 
versehrt in einer Art und Weise aufgeladen zu wer- 
den, so dass ein Temperaturanstieg der Zellen wir- 
kungsvoll wahrend der Aufladung beschrankt wird. 

[0009] Eine stets weitere Aufgabe der Erfindung ist, 
ein angetriebenes Werkzeug bereitzustellen, das in 
der Lage ist, ein Batteriepaket wirkungsvoll zu kiih- 
len. 

[0010] GemaR, der vorliegenden Erfindung wird ein 
Batteriepaket bereitgestellt, das eine Vielzahl von 
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Batteriezellen besitzt, die Seite an Seite in einem Ge- 
hause aufbewahrt werden, wobei das Gehause eine 
mit einem Boden versehene Wanne und einen De- 
ckel einschlieRt, wobei die Wanne einen Raum als ei- 
nen Zellenaufbewahrungsbereich besitzt, der zwi- 
schen Innen- und AufSenwandteilen bestimmt wird, 
die paarweise angeordnet sind, um eine Schleife und 
einen Zentralraum als einen Hohlraum zu bilden, der 
vom Innenwandteil umgeben ist und die Wanne von 
oben nach unten durchdringt, wobei der Deckel eine 
obere Offnung des Zellenaufbewahrungsbereichs 
abschlielit. Die in den Batteriezellen erzeugte Warme 
wird sowohl aus dem Innenwandteil der Wanne als 
auch aus dem AuUenwandteil durch den Hohlraum 
abgegeben. Somit kann der Anstieg und die Veran- 
derung der Temperatur der Batteriezellen beschrankt 
werden. 

[0011] Vorzugsweise ist die Wanne derart ausge- 
staltet, dass die im Zellenaufbewahrungsbereich auf- 
bewahrten sauienformigen Batteriezellen Seite an 
Seite in einer Schleife unter gegenseitigem Kontakt 
mit deren entsprechenden peripheren Aulienflachen 
angeordnet sind, so dass Warme in den Batteriezel- 
len uber die Aufien- und Innenwandteile abgegeben 
werden kann. Warmeentwicklung wahrend der Aufla- 
dung kann sogar in dem Fall wirkungsvoll beschrankt 
werden, wo fur jede Batteriezelle eine Sekundarbat- 
teriezelle aus Nickel-Metallhydrid verwendet wird. 

[0012] Das erfindungsgemaUe Batteriepaket kann 
ferner einen Anschlussblock umfassen, der auf den 
im Zellenaufbewahrungsbereich der Wanne aufbe- 
wahrten Batteriezellen liegt, und der Elektrodenzulei- 
tungen der Gruppe von Batteriezellen besitzt, die dar- 
aus ausgeleitet werden, und derart ausgestaltet sein 
kann, dass der Deckel in den Elektrodenzuleitungen 
zugewandten Bereichen Offnungen besitzt, durch 
welche die Elektrodenzuleitungen fur einen AufJen- 
anschluss ausgesetzt sind. 

[0013] Vorzugsweise sind die Elektrodenzuleitun- 
gen des Anschlussblocks in einem zum Hohlraum 
gegenuberliegendem Bereich angeordnet. Die Off- 
nungen, durch welche die Elektrodenzuleitungen fur 
einen Aufienanschluss ausgesetzt sind, sind entlang 
des peripheren Innenteils des Deckels gegenuberu- 
berliegend zum Hohlraum angeordnet. 

[0014] Insbesondere wird der Anschlussblock mit 
einem Paar von positiven und negativen Elektroden- 
zuleitungsanschliissen bereitgestellt, die einzeln mit 
den Elektrodenzuleitungen der Zellengruppe und ei- 
nem oder einer Vielzahl von Zusatzanschlussen fur 
die Zellengruppe verbunden sind. 

[0015] Die Zusatzanschlusse werden verwendet, 
wenn die Zellengruppe aufgeladen wird. Genauer er- 
lautert, schlieUen sie einen Aufladeanschluss ein, der 
an die Zellengruppe uberTemperaturschutzelemente 



zum Unterbrechen eines Aufladewegs fur die Zellen- 
gruppe als Antwort auf die Zellen-Temperatur in Serie 
angeschlossen ist, einen Temperaturerfassungsan- 
schluss, der an einen Temperaturgeber zum Erfas- 
sen der Zellen-Temperatur angeschlossen ist, und ei- 
nen Identifizierungsanschluss fur den Zellentypus, 
der an einen Widerstand angeschlossen ist, der ei- 
nen den technischen Daten der Zellen entsprechen- 
den Widerstandswert besitzt. 

[001 6] Die Temperaturschutzelemente werden in ei- 
ner Vielzahl von Stellen in der Anordnungsrichtung 
der Batteriezellen einzeln bereitgestellt, die in einer 
Schleife im Zellenaufbewahrungsbereich der Wanne 
aufbewahrt werden. Sie sind zwischen der Zellen- 
gruppe und dem Aufladeanschluss in Serie zwi- 
schengeschaltet. 

[0017] Der Innenwandteil der Wanne ist abgehend 
von dessen Bodenteil zur oberen Offnung geneigt, 
wobei die Querschnittsflache der oberen Offnung des 
vom Innenwandteil umgebenen Hohlraums fort- 
schreitend verkleinert wird. 

[0018] Durch verkleinern der Querschnittsflache 
kann auf diese Weise ein in dem Hohlraum zirkulie- 
render Luftstrom auf der Seite des oberen Endes be- 
schleunigt werden, wodurch die Kuhleffizienz verbes- 
sert werden kann. In diesem Fall sollte der Innen- 
wandteil bei einem Winkel von 0,5° bis 5° zur vertika- 
len Richtung geneigt sein. Weiterhin sollten die In- 
nen- und AuUenwandteile der Wanne nur so hoch 
sein wie die zylindrischen Batteriezellen. 

[001 9] Das auf diese Weise konstruierte Batteriepa- 
ket kann z. B. mit dem unteren Abschnitt eines Hand- 
griffteils eines angetriebenen Werkzeugs integriert 
gekoppelt werden, um als eine Stromquelle dessen 
verwendet zu werden. Es ist wunschenswert, dass 
die Kuhleffizienz fur die Zellengruppe verbessert wer- 
den sollte, indem durch die Verwendung der Drehung 
eines Motors Luft in dem Hohlraum des Batteriepa- 
kets zirkuliert wird. 

[0020] Gemafc der vorliegenden Erfindung kann ein 
Batteriepaket bereitgestellt werden, das eine Vielzahl 
von Batteriezellen mit Strukturstabilitat aufbewahren 
und einen Anstieg und eine Veranderung der Tempe- 
ratur der Batteriezellen beschranken kann, infolge- 
dessen seine Zellen-Leistung erreicht wird. Weiterhin 
konnen der Aufladezustand der Batteriezellen, insbe- 
sondere die Zellen-Temperatur eingehalten werden, 
weil das Aufladen der Batteriezellen sicher gesteuert 
wird. 

[0021] Aulierdem besitzt das resultierende Batterie- 
paket eine Struktur, die gegen eine auliere Einwir- 
kung und dergleichen sehr widerstandsfahig ist, und 
das angetriebene Werkzeug ist einfach zu benutzen, 
weil die Batteriezellen stabil gehalten werden kon- 
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nen. 

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

[0022] Fig. 1 ist eine auseinander gezogene pers- 
pektivische Schnittdarstellung, die eine grundlegen- 
de Konfiguration eines Batteriepakets gemafi der 
vorliegenden Erfindung zeigt; 

[0023] Fig. 2 ist eine Draufsicht, die zeigt, wie Bat- 
teriezellen des in der Fig. 1 gezeiaten Batteriepakets 
in einer Wanne aufbewahrt werden; 

[0024] FkL.3. ist eine Draufsicht, die zeigt, wie Bat- 
teriezellen eines anderen Beispiels des Batteriepa- 
kets der Erfindung in einer Wanne aufbewahrt wer- 
den; 

[0025] Fig, 4 ist eine Draufsicht, die zeigt, wie Bat- 
teriezellen eines stets anderen Beispiels des Batte- 
riepakets der Erfindung in einer Wanne aufbewahrt 
werden; 

[0026] i ist eine Draufsicht, die zeigt, wie Bat- 
teriezellen eines weiteren Beispiels des Batteriepa- 
kets der Erfindung in einer Wanne aufbewahrt wer- 
den; 

[0027] ist eine auseinander gezogene pers- 

pektivische Darstellung, die eine andere Konfigurati- 
on des Batteriepakets der Erfindung zeigt; 

[0028] Fir?_. V ist eine auseinander gezogene pers- 
pektivische Darstellung, die eine stets andere Konfi- 
guration des Batteriepakets der Erfindung zeigt; 

[0029] E ■ ist eine auseinander gezogene pers- 
pektivische Darstellung, die eine weitere Konfigurati- 
on des Batteriepakets der Erfindung zeigt; 

[0030] Fig. 9 ist eine auseinander gezogene pers- 
pektivische Darstellung, die eine Ubersicht eines Bat- 
teriepakets gemali einer ersten Ausfuhrungsform der 
Erfindung zeigt; 

[0031] Fig. 10 ist eine Draufsicht des in der Fig. 9 
gezeigten Batteriepakets; 

[0032] Fig. 11 ist eine Seitenansicht des in der 
gezeigten Batteriepakets; 

[0033] Fig. 12 ist eine entlang der Linie A-A der 

Fig. 10 genommene Schnittansicht des Batteriepa- 
kets; 

[0034] Fig. 1 3 ist eine entlang der Linie B-B der 

Fia. 10 genommene Schnittansicht des Batteriepa- 
kets; 

[0035] Fig. 14 ist ein Diagramm, das den elektri- 



schen Anschluss des in der Fig. 9 gezeigten Batterie- 
pakets zeigt; 

[0036] Fig. 15 ist eine auseinander gezogene pers- 
pektivische Darstellung, die eine Ubersicht eines Bat- 
teriepakets gemafi einer zweiten Ausfuhrungsform 
der Erfindung zeigt; 

[0037] Fig. 16 ist eine auseinander gezogene pers- 
pektivische Darstellung, die eine Ubersicht eines Bat- 
teriepakets gemafi einer dritten Ausfuhrungsform der 
Erfindung zeigt; 

[0038] Fig. 17 ist eine Ansicht, die eine andere Kon- 
figuration des Batteriepakets der Erfindung zeigt; 

[0033] Fig. 18 ist eine Ansicht, die eine stets andere 
Konfiguration des Batteriepakets der Erfindung zeigt; 
und 

[0040] Fig. 19 ist eine Draufsicht, die zeigt, wie Bat- 
teriezellen eines herkommlichen Batteriepakets in ei- 
nem Gehause aufbewahrt werden. 

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER ERFIN- 
DUNG 

[0041] Zuerst wird eine grundsatzliche Konfigurati- 
on eines Batteriepakets gemafi der vorliegenden Er- 
findung mit Bezug auf die Fig. 1 und beschrie- 
ben. 

[0042] Die Fig. 1 ist eine auseinander gezogene 
perspektivische Schnittdarstellung, die eine Anord- 
nung eines Batteriepakets gemaB der vorliegenden 
Erfindung zeigt. Die Fig. 2 ist eine Draufsicht, die dar- 
stellt, wie eine Vielzahl von Batteriezellen 1 in einem 
Gehause 2 aufbewahrt werden. Das Gehause 2 wird 
aus einer mit einem Boden versehenen Wanne in der 
Gestalt einer im Wesentlichen rechtwinkligen Schlei- 
fe gebildet. Das Gehause 2 besitzt einander gegenu- 
berliegende Innen- und Aufienwandteile 21 und 22 
und einen Bodenteil 23, der die jeweiligen unteren 
Endbereiche der Wandteile 21 und 22 verbindet. Die 
Hone jedes Wandteils des Gehauses 2 ist im We- 
sentlichen gleich mit oder ein wenig hoher als die 
Hohe (axiale Lange) jeder saulenformigen Batterie- 
zelle 1 . Die Breite des Bodenteils 23 des Gehauses 2 
ist im Wesentlichen gleich mit dem Aufiendurchmes- 
ser jeder Batteriezelle 1. Der Innenraum der mit ei- 
nem Boden versehenen Wanne bildet einen Zellen- 
aufbewahrungsraum, in dem eine Vielzahl von Batte- 
riezellen 1 (z. B. 12Zellen) in einer schleifenformigen 
Linie angeordnet sind, so dass ihre entsprechenden 
peripheren Aufienflachen in gegenseitigem Kontakt 
sind. Ein Zentralraum, der vom Innenwandteil 21 der 
Wanne (Gehause 2) umgeben wird, bildet einen 
Hohlraum 6, welcher die Wanne vertikal durchdringt. 

[0043] Die Batteriezellen 1 , in die Elektroden in ei- 
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ner normalen Art und Weise verdrahtet sind, werden 
in der Wanne (Gehause 2) aufbewahrt. In diesem Zu- 
stand ist die periphere AuUenflache jeder Batteriezel- 
le 1 in Kontakt mit dem Innen- oder AuBenwandteil 21 
oder 22 oder vorzugsweise mit beiden Wandteilen 21 
und 22. Genauer erlautert, ist jede derjenigen Batte- 
riezellen 1, die sich einzeln an den vier Ecken des 
Gehauses (Wanne) 2 in der rechtwinkligen Schleife 
befinden, mit jeder entsprechenden der zwei anlie- 
genden Seiten des AufSenwandteils 22 in Kontakt (an 
zwei Stellen), wie in der Fig. 2 gezeigt ist. Jede der 
verbleibenden Batteriezellen 1, die sich zwischen 
den Eckbatteriezeilen 1 befinden, ist mit den Innen- 
und Auftenwandteilen 21 und 22 in Kontakt (an zwei 
Stellen). 

[0044] Eine obere Offnung des Gehauses 2, die mit 
den Batteriezellen 1 aufbewahrt wird, oder der obere 
Bereich des Zellenaufbewahrungsraums wird mit Hil- 
fe eines Deckels 4 geschlossen, der im Wesentlichen 
die gleiche Form wie die obere Offnung besitzt. Die 
Batteriezellen 1 werden zwischen dem Gehause 2 
und dem Deckel 4 versiegelt, woraufhin ein versiegel- 
tes Batteriepaket realisiert wird. Elektrodenzuleitun- 
gen des Batteriepakets werden zum Beispiel durch 
den Deckel 4 ausgeleitet. 

[0045] Gemali dem Batteriepaket, in dem die Batte- 
riezellen 1 in einer Linie im Gehause 2 angeordnet 
werden, sind die Zellen 1 sowohl mit den Innen- als 
auch AuRenwandteilen 21 und 22 in Kontakt. Wenn 
sich die Batteriezellen 1 wahrend der Verwendung 
(Aufladung und Entladung) erwarmen, kann deswe- 
gen durch die Innen- und AufJenwandteile 21 und 22 
Warme in jeder Zelle 1 glatt abgegeben werden. Als 
Folge schreitet die Warmeabgabe aus den Batterie- 
zellen 1 im Wesentlichen gleichmaSig fort, so dass 
die Veranderung in der Zellen-Temperatur be- 
schrankt werden kann. AufJerdem ist die Warmeab- 
gabeeffizienz groR. genug und ein Anstieg in der Zel- 
len-Temperatur kann wirkungsvoll beschrankt wer- 
den, weil Warme in jeder Zelle 1 durch die Innen- und 
Aufienwandteile 21 und 22 abgegeben wird. Folglich 
konnen die Batteriezellen 1 gemaft dem Batteriepa- 
ket der Erfindung im Wesentlichen in der Aufladeeffi- 
zienz und deshalb in der Zellen-Kapazitat gleichge- 
macht werden, so dass die Lebensdauerleistung des 
Batteriepakets verbessert werden kann. 

[0046] Weiterhin stellt das geschlossene Batterie- 
paket gemali der vorliegenden Erfindung einen 
staubdichten Effekt sicher. Sogar in dem Fall, wo das 
Batteriepaket als eine Stromquelle fur ein angetriebe- 
nes Werkzeug verwendet wird, konnen dementspre- 
chend Metallspane am Arbeitsort nicht in das Batte- 
riepaket gelangen, so dass ein Kurzschluss zwischen 
den Batteriezellen 1 sicher vermieden werden kann. 
Weiterhin konnen durch die Verwendung des Hohl- 
raums 6 einige andere Komponenten in das Batterie- 
paket eingebaut werden. 



[0047] Weil die Batteriezellen 1 im Batteriepaket be- 
trachtliche Warme erzeugen wahrend sie aufgeladen 
werden, ist es zwingend ratsam, Luft in den Hohl- 
raum 6 einzufuhren, urn den Innenwandteil 21 wah- 
rend der Aufladung luftzukuhlen. In diesem Fall sollte 
der Innenwandteil 21 vorzugsweise aus einem metal- 
lischen Material gebildet werden, das einen hohen 
Warmeubertragungskoeffizienten besitzt. Sogar in 
dem Fall, wo der Innenwandteil 21 aus einem Harz- 
material gebildet ist, kann dessen Warmeabgabeef- 
fekt weiterhin verbessert werden, wenn dessen 
Oberflache mit einem hochubertragenden Lack be- 
schichtet ist. 

[0048] Im oben beschriebenen Beispiel besitzt das 
Gehause 2 ein im Wesentlichen rechtwinkliges aufJe- 
res Erscheinungsbiid. Alternativ kann das Batteriepa- 
ket jedoch derail konstruiert sein, dass eine Vielzahl 
von Batteriezellen 1 in einem kreisformigen Gehause 
2 aufbewahrt wird, wie in der Fig. 3 gezeigt ist. Auch 
in diesem Fall bildet ein wannenformiger Raum, der 
von Innen- und Auftenwandteilen 21 und 22 des Ge- 
hauses 2 umgeben wird, einen kreisformigen Zellen- 
aufbewahrungsraum und ein Zentralraum, der vom 
Innenwandteil 21 umgeben wird, bildet einen Hohl- 
raum 6. Die Batteriezellen 1 sind in einer Linie ange- 
ordnet, so dass sie mit den Innen- und Aulienwand- 
teilen 21 und 22 in Kontakt sind. In dem Fall, wo das 
Gehause 2 elliptisch ist, sollte das Batteriepaket auf 
ahnliche Art und Weise konstruiert werden. 

[0049] AuUerdem kann, wie in der Fig, 4 gezeigt ist, 
ein kreisformiges Gehause 2 derail ausgestaltet 
sein, dass in einer Linie entlang eines Innenwandteils 
21 des Gehauses 2 eine Vielzahl von Batteriezellen 1 
angeordnet wird und in einer weiteren Linie entlang 
eines AuUenwandteils 22 des Gehauses 2 zusatzli- 
che Batteriezellen 1 aufierhalb der Innenzellen ange- 
ordnet werden. Folglich ist es nur notwendig, dass 
eine Vielzahl von Batteriezellen 1, die in zwei kreis- 
formigen Linien angeordnet ist, mit dem Innen- oder 
AuUenwandteil 21 oder 22 immer in Kontakt ist. 

[0050] Unter Berijcksichtigung der Tatsache, dass 
der Innenwandteil 21 den Auftenraum mit einer klei- 
neren Flache als der Aufienwandteil 22 beruhrt, kann 
die Oberflache des Innenwandteils 21 wellenformig 
sein, so dass sie mit den jeweiligen peripheren Teilen 
einer Vielzahl von Batteriezellen 1 weitgehend in 
Kontakt sein kann, die in einer Schleife angeordnet 
sind, wie zum Beispiel in der Fig. 5 gezeigt ist. Hier- 
durch kann der Warmeabgabeeffekt des Innenwand- 
teils 21 verbessert werden. Durch passende Gestal- 
tung der Kontaktflache zwischen dem Innenwandteil 
21 und dem peripheren Teil jeder Batteriezelle 1 kann 
der Warmeabgabeeffekt unabhangig eingestellt wer- 
den. Durch passende Formgebung der Oberflache 
des Innenwandteils 21 kann auch die Kontaktflache 
zwischen dem Auftenwandteil 22 und dem periphe- 
ren Teil jeder Batteriezelle 1 eingestellt werden. 
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[0051] AulJerdem ist im oben beschriebenen Bei- 
spiel die Hohe des Gehauses (Wanne) 2 im Wesent- 
lichen gleich mit der jeder Batteriezelle 1. Wie in der 
gozoigt ist, kann jedoch das Gehause 2 halb 
so grofl wie jede Batteriezelle 1 gemacht sein, und 
ein Batteriepaket kann konstruiert werden, das einen 
Deckel (Wanne) 4 verwendet, der die gleiche Gestalt 
wie das Gehause 2 besitzt. Nachdem die Batteriezel- 
len 1 in der einen Wanne (Gehause 2) aufbewahrt 
werden, werden in dieserrf Fall die zwei Wannen (Ge- 
hause 2 und Deckel 4) zusammengefugt und mitein- 
ander verbunden, urn die Zeilen 1 zu bedecken. 

[0052] In dem Fall, wo eine Grundplatte 7 an der 
Unterseite des Batteriepakets angebracht werden 
soil, kann im Zentralbereich der Grundplatte 7 eine 
Offnung (nicht gezeigt) gebildet werden, welche die 
gleiche Form wie der Hohlraum 6 besitzt. Wie in der 
Fia. 7 aezeiat ist, kann jedoch entlang der Innenseite 
eines Innenwandteils 21 eines Gehauses 2 eine Viel- 
zahl von Lochern 7a gebildet sein. AufSerdem soil es 
verstanden werden, dass eine Vielzahl von Batterie- 
paketen in Schichten (zwei Schichten in der Fig. 8) 
gestapelt werden kann, urn eine Batteriepaketanord- 
nung zu bilden, wie in der Fig. 8 gezeigt ist. 

[0053] Urn den Effekt des auf diese Weise konstru- 
ierten Batteriepakets zu bestatigen, haben die Erfin- 
der hiervon ein in der Fia. 5 gezeigtes kreisformiges 
Batteriepaket A zur Probe hergestellt, indem sie zwolf 
Sekundarbatteriezellen aus Nickel-Metallhydrid der 
Grofie 4/5A (Nennleistung: 1.700 Ah) mit einem 
Durchmesser von 17 mm und einer Hohe von 43 mm 
als Batteriezellen 1 verwendet haben. Polycarbona- 
tharz wurde fur ein kreisformiges Gehause (Wanne) 
2 verwendet, welches das Batteriepaket A bildet, Der 
Aufiendurchmesser des Gehauses 2 war 88 mm, der 
Durchmesser eines Hohlraums 6 war 42 mm und die 
jeweiligen Starken der Auften- und Innenwandteile 
22 und 21 waren 3 mm. Die Batteriezellen 1 wurden 
in einer Linie angeordnet, so dass sie in Kontakt mit 
dem Innenwandteil 21 waren. 

[0054] Zum Vergleich wurde ein Batteriepaket B ei- 
ner in der Fig. 19 gezeigten herkommlichen Kon- 
struktion zur Probe hergestellt, wobei zwolf Batterie- 
zellen 1 des gleichen Typus verwendet wurden. Die- 
ses Batteriepaket B schliefit ein kastenformiges Ge- 
hause aus Polycarbonatharz mit einer Wandteilstar- 
ke von 3 mm, einer Lange von 52,4 mm und einer 
Breite von 82,5 mm. 

[0055] Diese Batteriepakete A und B wurden fur 20 
Minuten mit einem gleichbleibenden Strom von 4,5 A 
bei einer Ausgangstemperatur (Umgebungstempera- 
tur) von 27°C schnell aufgeladen und danach fur 15 
Minuten mit einem gleichbleibenden Strom von 0,8 A 
erganzend aufgeladen. Dann wurden die Temperatu- 
ren jeder Batteriezelle 1 gemessen, die nach Beendi- 
gung der schnellen Aufladung und der erganzenden 



Aufladung erreicht wurden. Demzufolge stieg die 
Temperatur jeder Batteriezelle 1 im Batteriepaket A, 
die nach Beendigung der schnellen Aufladung er- 
reicht wurde, von der Ausgangstemperatur urn etwa 
1 6°C, dass heifSt auf eine im Wesentlichen feste Tem- 
peratur von etwa 44°C. Die Temperatur jeder Zelle 1, 
die nach Beendigung der erganzenden Aufladung er- 
reicht wurde, war bei einer im Wesentlichen festen 
Temperatur von 46°C. 

[0056] Im Gegensatz hierzu stieg im Batteriepaket B 
der herkommlichen Konstruktion die Temperatur je- 
der Batteriezelle 1, die nach Beendigung der schnel- 
len Aufladung erreicht wurde, von der Ausgangstem- 
peratur innerhalb des Bereichs von 16 bis 22°C, die 
somit einer Veranderung von 43 bis 49°C unterlag. 
Die Temperatur jeder Batteriezelle 1, die nach Been- 
digung der erganzenden Aufladung erreicht wurde, 
war ebenso einer Veranderung von 48 bis 52°C un- 
terworfen. 

[0057] Andererseits wurden die in der zuvor ge- 
nannten Art und Weise aufgeladenen Batteriepakete 
A und B fur jeweils 30 Sekunden durch eine gleich- 
maftige Impulsentladung von 10 A mit Ruhephasen 
von 30 Sekunden schnell entladen und die nach Be- 
endigung der schnellen Entladung erreichte Tempe- 
ratur wurde von jeder Batteriezelle 1 gemessen. 
Demzufolge war die Temperatur jeder Batteriezelle 1 
im Batteriepaket A, die nach Beendigung der schnel- 
len Entladung erreicht wurde, bei einer im Wesentli- 
chen festen Temperatur von 48°C, wahrend die Tem- 
peratur jeder Batteriezelle 1 im Batteriepaket B, die 
nach Beendigung der schnellen Entladung erreicht 
wurde, einer betrachtlichen Veranderung von 45 bis 
51 °C unterworfen war. 

[0058] Die Batteriepakete A und B wurden weiterhin 
mit einem gleichbleibenden Strom von 1 ,7 A aufgela- 
den und die Beendigung der Aufladung wurde durch 
-AV-Kontrolle detektiert. Danach wurde die Lebens- 
dauerleistung der Zeilen tiber einen Zykluslebens- 
dauertest untersucht, in dem bei 1 2 A eine erzwunge- 
ne Entladung in einem Zyklus durchgefuhrt wurde, so 
dass die Endspannung bei 9,6 V (0,8 V fur jede Bat- 
teriezelle) war. In der -AV-Kontrolle wurde die Been- 
digung der Aufladung bestatigt, wenn vom Peak der 
Aufladespannung der Batteriepakete A und B ein 
Spannungsabfall von 120 mV (10 mV fur jede Batte- 
riezelle) detektiert wurde, nachdem die Peakspan- 
nung erreicht war. GemaR, diesem Zykluslebensdau- 
ertest ergab sich die Zellen-Leistung des Batteriepa- 
kets A zu 500 Zyklen und weniger, wahrend die Zel- 
len-Leistung des Batteriepakets B auf 350 Zyklen 
sank. 

[0059] GemaR. dem Batteriepaket der Konstruktion 
der Erfindung, wie aus diesen experimentellen Er- 
gebnissen ersichtlich ist, konnte der Temperaturan- 
stieg der Batteriezellen 1 auf ein Niveau unterhalb 
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der Anfangstemperatur beschrankt werden und die 
Veranderung in der Zellen-Temperatur konnte. wir- 
kungsvoll beschrankt werden. AuBerdem wargemafS 
diesem Batteriepaket die Aufladeeffizienz der Batte- 
riezellen 1 graft genug und die Temperatur der Zellen 

1 war keiner Veranderung unterworfen. Somit kon- 
nen die Eigenschaften jeder Batteriezelle 1 (Zel- 
len-Leistung) verlasslich genutzt werden, um eine 
hohere Lebensdauerleistung sicherzustellen. 

[0060] Das folgende ist eine Beschreibung einer 
spezifischen Ausfuhrungsform des Batteriepakets 
gemaf?, der vorliegenden Erfindung. In diesem Batte- 
riepaket werden zwolf saulenformige Sekundarbatte- 
riezellen aus Nickel-Metallhydrid (Batteriezellen 1) in 
Serie miteinander geschaltet und in einem Gehause 

2 aufbewahrt. 

[0061] Die Fig. 9 ist eine auseinander gezogene 
perspektivische Darstellung, die eine Ubersicht des 
Batteriepakets gemaft dieser Ausfuhrungsform zeigt. 
In der Fig. 9 kennzeichnen die Ziffern 1 beziehungs- 
weise 2 die zwolf saulenformigen Sekundarbatterie- 
zellen aus Nickel-Metallhydrid fur die Verwendung 
als Batteriezellen und das Gehause, in dem die Zel- 
len 1 Seite an Seite angeordnet sind. Die Ziffer 3 
kennzeichnet einen Anschlussblock, der auf den Zel- 
len 1 liegt, und die 4 kennzeichnet einen Deckel zum 
Abschliefien der oberen Offnung des Gehauses 2. 

[0062] Die Fig. 10 ist eine Draufsicht, welche die 
obere Struktur des in der Fig. 9 gezeigten Batteriepa- 
kets zeigt, und die Fig. 11 ist eine Seitenansicht des 
Batteriepakets. Die Fig. 12 ist eine entlang der Linie 
A-A der Fig. 10 genommene Schnittansicht und die 
Fig. 13 ist eine entlang der Linie B-B der Fig. 10 ge- 
nommene Schnittansicht. 

[0063] Das Gehause 2 wird zum Beispiel durch 
Spritzguss von Polycarbonat oder ABS-Harz gebil- 
det. Das Gehause 2 beinhaltet Innen- und Aufien- 
wandteile 21 und 22, die durch Verbinden der jeweili- 
gen gegenuberliegenden Endbereiche eines Paars 
von parallelen Teilen mit Hilfe von gebogenen Berei- 
chen gebildet werden, die dadurch eine ovale Schlei- 
fe bilden. Die Wandteile 21 und 22 sind mit Hilfe eines 
Bodenteils 23 miteinander verbunden, die somit eine 
mit einem Boden versehene Wanne bilden, die einen 
Zeilenaufbewahrungsraum in Form eines Korridors 
besitzt. Derinnere Bereich der Wanne, der den korri- 
dorformigen Aufbewahrungsraum bildet, das heifM 
den Zentralbereich des Gehauses 2, der vom Innen- 
wandteil 21 umgeben wird, bildet einen Hohlraum 6, 
welcher die Wanne von oben nach unten durchdringt. 

[0064] Die Hone der Innen- und Aufienwandteile 21 
und 22, die den Zeilenaufbewahrungsraum oder die 
Tiefe der Wanne bilden, die den Aufbewahrungsraum 
bildet, ist ein wenig hoher als die Hohe (Lange) jeder 
saulenformigen Batteriezelle 1. Die Breite des Bo- 



denteils 23 ist ein wenig grolier als der Durchmesser 
jeder Batteriezelle 1. Die jeweiligen oberen Endberei- 
che der Wandteile 21 und 22 sind bei einem Winkel 
von etwa 0,5° bis 5° nach aufSen geneigt, so dass die 
Wandteile aus Gussformen fur den Spritzguss leicht 
freigegeben werden konnen. Aufierdem wird die 
Querschnittsflache des Hohlraums 6, der vom Innen- 
wandteil 21 umgeben wird, fortschreitend nach oben 
hin verkleinert, weil der Innenwandteil 21 auf diese 
Weise geneigt ist. Jede saulenformige Batteriezelle 1 
der GrolJe 4/5 A zum Beispiel besitzt einen Durch- 
messer von 17 mm und eine Hone von 43 mm. 

[0065] Zwolf Batteriezellen 1 werden Seite an Seite 
in einer Schleife im wannenformigen Zeilenaufbe- 
wahrungsraum des Gehauses 2 aufbewahrt, so dass 
ihre jeweiligen peripheien AuSenllacheri rniteinandei 
in Kontakt sind. Insbesondere sind in jeder der zwei 
Reihen fiinf Batteriezellen 1 Seite an Seite in der 
Langsrichtung angeordnet und zwischen den zwei 
Reihen befindet sich an jedem Endbereich eine Bat- 
teriezelle 1 in einer derartigen Weise, dass sie etwas 
nach aufien versetzt ist. Somit sind die insgesamt 
zwolf Batteriezellen 1 in einer ovalen Schleife ange- 
ordnet. 

[0066] Eine Einkerbung 24 fur eine Verschlussvor- 
richtung 5 (spater erwahnt) wird in jeder der zwei 
Langsseiten des AufJenwandteils 22 gebildet. Inner- 
halb des wannenformigen Zellenaufbewahrungs- 
raums sind vier Schraubennaben 25 entlang des Au- 
Uenwandteils 22 angeordnet. Die Naben 25 werden 
durch die Verwendung von Raumen neben den sau- 
lenformigen Batteriezellen 1 gebildet, die im Aufbe- 
wahrungsraum mit ihren entsprechenden peripheren 
Aufienflachen in gegenseitigem Kontakt aufbewahrt 
werden. Die Naben 25 sind so angeordnet, damit sie 
die Aufbewahrung der Batteriezellen 1 nicht behin- 
dern. Die Naben 25 begrenzen vielmehr die jeweili- 
gen Aufbewahrungspositionen der Zellen 1, die da- 
durch die Zellen 1 am Wackeln hindern. 

[0067] Ein Flansch 26 wird auf dem oberen Endbe- 
reich des Innenwandteils 21 bereitgestellt, um sich 
aus dem wannenformigen Zeilenaufbewahrungs- 
raum nach aulien zu erstrecken. Mit anderen Worten 
ragt der Flansch 26 in Richtung des Hohlraums her- 
aus, der im Zentralbereich des Gehauses 2 gebildet 
wird. Der Flansch 26 dient dazu, um den Anschluss- 
block 3 auf dessen oberen Teil und den Zentralbe- 
reich des Deckels 4 von unten zu tragen, indem er 
darin angepasst ist, wie spater erwahnt wird. 

[0068] Andererseits sind die Batteriezellen 1, die im 
wannenformigen Zeilenaufbewahrungsraum des Ge- 
hauses 2 aufbewahrt werden, in einer Schleife ent- 
lang des Aufbewahrungsraums angeordnet, wie vor- 
her erwahnt wurde. Die Batteriezellen 1 sind mit Hilfe 
von Leitungen (nicht gezeigt) in Serie geschaltet. Der 
obere Endbereich der schleifenfdrmigen Reihe der 
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Batteriezellen 1 wird von einem Abdeckbauteil 11 ab- 
gedeckt, der zum Beispiel aus einem isolierenden 
Material besteht, wodurch die Konfiguration der Rei- 
he stabil gehalten wird. 

[0069] Der Anschlussblock 3, der iiber der Reihe 
der Batteriezellen liegt, ist ein im Wesentlichen U-for- 
miger Block aus einem isolierenden Material. Ein 
Paar von positiven und negativen Elektrodenzulei- 
tungsanschlussen 31 und 32 wird in den gegenuber- 
liegenden Seitenbereichen des Anschlussblocks 3 in 
Langsrichtung der Reihe von Batteriezellen einzeln 
bereitgestellt, die in einer Schleife angeordnet sind. 
Ferner werden drei Zusatzanschlusse 33, 34 und 35 
in einem gekrummten Seitenbereich bereitgestellt, 
der sich in die Querrichtung erstreckt und die gegen- 
uberliegenden Seitenbereiche verbindet. Elektroden- 
zuleitungen einer eingestellten Batterie, die aus einer 
Vielzahl von in Serie geschalteten Batteriezellen 1 
zusammengestellt ist, sind mit den positiven und ne- 
gativen Elektrodenzuleitungsanschlussen 31 und 32 
einzeln verbunden. Die drei Zusatzanschlusse 33, 34 
und 35, die dazu verwendet werden, urn die Batterie- 
zellen 1 aufzuladen, sind mit Elektrodenzuleitungen 
der eingestellten Batterie iiber in dem Anschluss- 
block 3 eingebaute Widerstande und temperaturge- 
steuerte Widerstande und Thermostate in den jewei- 
ligen peripheren Aufienflachen der schleifenformigen 
Batteriezellen 1 einzeln verbunden. Die jeweiligen 
Funktionen der Zusatzanschlusse 33, 34 und 35 wer- 
den spater mit Bezug auf die Fi g. 14 beschrieben. 

[0070] Der Deckel 4, der die obere Offnung des Ge- 
hauses 2 abschliefit, ist so angebracht, dass er die 
Reihe der Batteriezellen im Gehause 2 und den auf 
derselben liegenden Anschlussblock 3 bedeckt. Der 
Deckel 4 schliefJt einen im Wesentlichen flachen Kor- 
perteil 41, der so ausgestaltet ist, dass er auf die je- 
weiligen oberen Endbereiche der Innen- und Aufien- 
wandteile 21 und 22 des Gehauses 2 passt, und ei- 
nen Vorsprung 42, der durch teilweise erhohen des- 
jenigen Bereichs des Korperteils 41 gebildet wird, 
welcher dem Anschlussblock 3 gegenubersteht. Ein 
Aufbewahrungsraum fur den Anschlussblock 3 wird 
an der Ruckseite des Vorsprungs 42 gebildet. Ein 
Seitenwandbereich des Vorsprungs 42 ist mit funf 
rechtwinkligen Offnungen 43 (43a, 43b, 43c, 43d und 
43e) versehen, durch welche die Elektrodenzulei- 
tungsanschlusse 31 und 32 und die drei Zusatzan- 
schlusse 33, 34 und 35 fur einen AuGenanschluss 
ausgesetzt sind. Neben dem Vorsprung 42 ist eine 
Offnung 44 fur die Verbindung mit dem Hohlraum des 
Gehauses 2 im Zentralbereich des Korperteils 41 ge- 
bildet. Ferner werden einzeln auf zwei Langsseiten- 
bereichen des Korperteils 41 herabhangende Wande 
45 gebildet. Die Wande 45 bestimmen in Zusammen- 
wirkung mit den Einkerbungen 24 im Aulienwandteil 
22 des Gehauses 2 im Wesentlichen rechtwinklige 
Offnungen fur die Verschlussvorrichtungen 5. Ge- 
nauer erlautert, sind die herabhangenden Wande 45 



einzeln in die jeweiligen oberen Teile der Einkerbun- 
gen 24 eingepasst, die dadurch die Offnungen bilden, 
wenn der Deckel 4 auf die obere Offnung des Gehau- 
ses 2 aufgesetzt wird. 

[0071] Schrauben 49 werden verwendet, urn den 
Deckel 4 am Gehause 2 zu befestigen, das die Bat- 
teriezellen 1 aufbewahrt. Die Schrauben 49 werden 
einzeln uber Locher47 im Korperteil 41 oberhalb vom 
Deckel 4 durchgelassen und einzeln in die jeweiligen 
oberen Bereiche ihrer entsprechenden Schrau- 
bennaben 25 eingepasst. Falls erforderlich, werden 
zwischen dem Deckel 4 und den jeweiligen oberen 
Endbereichen der Innen- und Aufienwandteile 21 
und 22 des Gehauses 2 Dichtungsteile (nicht gezeigt) 
zwischengesetzt, wodurch der Zellenaufbewah- 
rungsraurn hermetisch abgeschlossen wird. 

[0072] Das folgende ist eine Beschreibung der Ver- 
schlussvorrichtungen 5, die in die Offnungen einge- 
passt sind, die zwischen den Einkerbungen 24 [und 
der] Netzwerkstruktur [der] herabhangenden Wande 
45 bestimmt werden. Jede Verschlussvorrichtung 5 
besteht aus einem Druckteil 51 , in Form eines im We- 
sentlichen rechtwinkligen Vorsprungs, und einem 
Armteil 52, der sich aus einem Seitenbereich des 
Druckteils 51 ausstreckt. Der Armteil 52 besitzt an 
seinem distalen Ende einen Haken 53. Wie in der 
Fi g. 13 gezeigt wird, ist jede Verschlussvorrichtung 5 
in ihre entsprechende Offnung von der Ruckseite ein- 
gepasst, so dass ihr Haken 53 aus jedem entspre- 
chenden Hakenloch 46 im Deckel 4 vorspringt. Die 
Verschlussvorrichtung 5 wird auf eine derartige Wei- 
se getragen, dass sie mit Hilfe einer Blattfeder 55 an 
der Ruckseite aus dem Gehause 2 nach aufien ge- 
trieben wird. Wenn die Verschlussvorrichtung 5 von 
einem Finger oder dergleichen gedruckt wird, wird sie 
nach innen hineingedmckt, urn den Haken 53 im Ha- 
kenloch 46 zu versenken. 

[0073] Jeder Haken 53 kann seinen entsprechen- 
den Einrastvorsprung auf einer Umhullung 70 des an- 
getriebenen Werkzeugs einrasten, an welches das 
Batteriepaket angebracht werden soli, der dadurch 
das Anbringen des Batteriepakets am Gerat sicher- 
stellt. Folglich dient der obere Teil oder der Deckel 4 
des Batteriepakets als ein Befestigungsteil, der am 
unteren Teil der Umhullung 70 des angetriebenen 
Werkzeugs angebracht wird. Das Batteriepaket kann 
am angetriebenen Werkzeug an einem Anschlag in 
einer derartigen Weise befestigt werden, dass jeder 
Haken 53, der mit dem Einrastvorsprung eingerastet 
ist, elastisch nach innen hineingedmckt wird. Beim 
Abnehmen des Batteriepakets wird jeder Druckteil 51 
eingedriickt, urn den Haken 53 nach innen hineinzu- 
treiben. Daraufhin wird der Haken 53 aus seinem ent- 
sprechenden Einrastvorsprung auf der Umhullung 70 
des angetriebenen Werkzeugs ausgerastet, so dass 
das Batteriepaket aus der Umhullung 70 nach unten 
entfernt werden kann. 
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[0074] Andererseits dienen die temperaturgesteuer- 
ten Widerstande, Widerstande und Thermostate in 
dem Anschlussblock 3 dazu, um die Verlasslichkeit 
des Batteriepakets wahrend der Aufladung sieherzu- 
stellen. Die Fig. 14 zeigt eine elektrische Konfigurati- 
on des Batteriepakets. Wie in der Fia. 14 gezeigt 
wird, sind die Batteriezellen 1 miteinander in Serie 
und die positiven und negativen Elektrodenzuleitun- 
gen sind auf den gegenuberliegenden Seiten mit den 
Elektrodenzuleitungsanschlussen 31 beziehungs- 
weise 32 verbunden. Das Batteriepaket ist uber die 
positiven und negativen Elektrodenzuleitungsan- 
schlusse 31 und 32 mit einer Last verbunden, wie 
zum Beispiel einem elektrischen Motor des angetrie- 
benen Werkzeugs. 

[0075] Ein temperaturgesteuerter Widerstand 81 im 
Gehause 2 stellt einen Temperaturgeber dar, der ver- 
wendet wird, um die Aufienflachentemperatur der 
Batteriezellen 1 zu bestimmen. Der temperaturge- 
steuerte Widerstand 81 ist zwischen dem Zusatzan- 
schluss (Th) 33 und dem Elektrodenzuleitungsan- 
schluss 32 zwischengeschaltet. Wahrend das Batte- 
riepaket aufgeladen wird, wird der Widerstandswert 
des temperaturgesteuerten Widerstands 81 uber- 
wacht, um die Temperatur der Batteriezellen 1 zu er- 
fassen. Der temperaturgesteuerte Widerstand 81 
wird auf die periphere Aufienflache einer vorbe- 
stimmten Zelle der Batteriezellen 1 geklebt. 

[0076] Ein Widerstand 82, der zwischen dem Zu- 
satzanschluss (ID) 34 und dem Elektrodenzulei- 
tungsanschluss 32 zwischengeschaltet ist, hat einen 
Widerstandswert, der den technischen Daten des 
Batteriepakets entspricht. Durch Bestimmen des Wi- 
de rstandswerts des Widerstands 82 konnen die An- 
zahl der in Serie geschalteten Batteriezellen 1, ihre 
gegenwartige Kapazitat, usw. als ID-Information er- 
halten werden. Uberladung und dergleichen konnen 
durch Steuern der Aufladung des Batteriepakets ge- 
mafi der ID-Information vermieden werden. Folglich 
kann sich das Batteriepaket ungeachtet des gleich- 
formigen aufieren Erscheinungsbilds manchmal in 
der inneren Konfiguration verandern, eingeschlossen 
die Anzahl der Batteriezellen 1 darin. Das Batteriepa- 
ket wird unter optimalen Bedingungen basierend auf 
den elektrischen Daten aufgeladen, die aus der ID-In- 
formation erhalten werden. 

[0077] Ferner wird der Zusatzanschluss 35, der an- 
stelle des Elektrodenzuleitungsanschlusses 32 wah- 
rend der Aufladung des Batteriepakets verwendet 
werden kann, in einer derartigen Weise aufgeladen, 
dass der Aufladestrom zwischen dem Elektrodenzu- 
leitungsanschluss 31 und dem Zusatzanschluss 35 
eingespeist wird. Temperaturschutzelemente Oder 
zwei Thermostate 83 und 84 sind zwischen dem Zu- 
satzanschluss 35 und der negativen Seite (Elektro- 
denzuleitungsanschluss 32) der Batteriezellen 1 in 
Serie zwischengeschaltet. Die Thermostate 83 und 



84 ermoglichen es dem Batteriepaket, seinen eige- 
nen Aufladeweg als Antwort auf die Zellen-Tempera- 
tur abzuschalten. Die Thermostate 83 und 84 werden 
einzeln auf die jeweiligen peripheren Aufienflachen 
derjenigen Batteriezellen 1 geklebt, welche die zwei 
gekrummten Seitenbereiche in der Anordnungsrich- 
tung der schleifenformigen Batteriezellen 1 darstel- 
len. Die Thermostate 83 und 84 werden ausgelost, 
um den Aufladeweg abzuschalten, wenn die Tempe- 
ratur irgendeiner der schleifenformigen Batteriezellen 
1 ansteigt. 

[0078] Ein Ladegerat, das mit dem Anschlussblock 
3 verbunden ist und dazu dient, um das Batteriepaket 
aufzuladen, uberwacht den Aufladezustand der Bat- 
teriezellen 1 (Batteriepaket) uber die Zusatzan- 
schlusse 33, 34 und 35, wahrend es den Auflade- 
strom, die Aufladezeit, usw. steuert. Folglich kann 
das Ladegerat das Batteriepaket unter Bestandigkeit 
wirkungsvoll aufladen. In dem Fall, wo die Zel- 
len-Temperatur ungeachtet der Aufladesteuerung 
des Batteriepakets ansteigt, konnen die Thermostate 
83 und 84 die Batteriezellen 1 (Batteriepaket) durch 
abschalten des Aufladewegs des Batteriepakets 
schutzen. 

[0079] Folglich werden gemafi dem auf diese Art 
und Weise konstruierten Batteriepaket die Batterie- 
zellen 1 in einer Schleife zwischen den Innen- und 
Aufienwandteilen 21 und 22 der Batteriezelle [n] 1 
Seite an Seite in Form eines schleifenformigen Korri- 
dors angeordnet, so dass die in jeder Batteriezelle 1 
erzeugte Warme wirkungsvoll uber die Wandteile 21 
und 22 abgegeben werden kann. Weil die Aufiensei- 
te des Innenwandteils 21 im Zentralbereich des Ge- 
hauses 2 einen Hohlraum bildet, der das Gehause 2 
vertikal durchdringt, kann auBerdem Warme aus den 
Batteriezellen 1 sehr wirkungsvoll uber den Hohl- 
raum abgegeben werden. Weil die Querschnittsfla- 
che des Hohlraums in Richtung des oberen Endes 
fortschreitend verkleinert wird, ist insbesondere auf 
der Seite des oberen Endes die Stromungsgeschwin- 
digkeit von Luft grafter, die uber den unteren Teil des 
Hohlraums eingefuhrt wird und aufsteigt, so dass die 
Kuhleffizienz verbessert werden kann. 

[0080] Weil die Batteriezellen 1 in einer Schleife an- 
geordnet sind, kann daruber hinaus der Warmeabga- 
beeffekt fur die Batteriezellen 1 verglichen mit Batte- 
riezellen einer herkommlichen Matrix-Konfiguration 
im Wesentlichen ausgeglichen werden. Dementspre- 
chend kann derTemperaturanstieg der Batteriezellen 
1 wirkungsvoll vermieden werden, um eine Verande- 
rung in derZellen-Temperaturzu beschranken. Folg- 
lich kann die Leistung jeder Batteriezelle 1 erreicht 
werden, um die Zellen-Leistung fur das Batteriepaket 
zu verbessern. 

[0081] Ferner liegt der Anschlussblock 3 auf den 
Batteriezellen 1, die in einer Schleife im Gehause 2 
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aufbewahrt werden, und die Elektrodenzuleitungen 
werden uber den Anschlussblock 3 ausgeleitet, so 
dass die Elektrodenzuleitungen in der Lange ausge- 
glichen werden konnen. Jede Elektrodenzuleitung 
kann verkurzt werden, weil sich der Anschlussblock 3 
uber jedem Endbereich einer eingestellten Batterie 
befindet, die in Serie geschaltete Batteriezellen 1 be- 
inhaltet. Folglich kann ein Widerstandsverlust mini- 
miert werden, der durch die Elektrodenzuleitungen 
verursacht wird. Wenn die Elektrodenzuleitungen 
entlang dem Innenwandteil 21 angeordnet werden, 
konnen sie auBerdem wirkungsvoll gegen eine aufie- 
re Einwirkung oder dergleichen geschutzt werden, 
die auf das Gehause 2 einwirkt, so dass die mecha- 
nische oder strukturelle Stabilitat des Batteriepakets 
ganzlich gesteigert werden kann. 

[0082] Wie bereits erwahnt ist das Batteriepaket au- 
Serdem mit den Zusatzanschlussen 33, 34 und 35 
versehen, die uber die Thermostate 83 und 84 sowie 
den temperaturgesteuerten Widerstand 81 und den 
Widerstand 82 miteinander verbunden sind. Dement- 
sprechend konnen die technischen Daten des Batte- 
riepakets gema(3> den Zusatzanschlussen 33, 34 und 
35 identifiziert und die Zellentemperatur uberwacht 
werden, wahrend die Aufladung des Batteriepakets 
gesteuert wird. Folglich kann das Batteriepaket ver- 
lasslich aufgeladen werden, ohne einen Anstieg in 
der Batterie-Temperatur zu verursachen. Wenn die 
Aufladesteuerung verzogert wird, wenn die Zel- 
len-Temperatur ansteigt, kann jeder der Thermostate 
83 und 84, die sich entlang der schleifenformigen 
Batteriezellen befinden 1, den Aufladeweg als Ant- 
wort auf die Zellen-Temperatur abschalten. Folglich 
konnen doppelte Sicherheitsmassnahmen fur die 
Aufladung ergriffen werden. 

[0083] Das Batteriepaket mit der oben erwahnten 
Konstruktion ist derart ausgestaltet, dass der Deckel 
4 an der Umhullung 70 des angetriebenen Werk- 
zeugs oder desgleichen angebracht werden kann 
und das Gehause 2 an der Umhullung 70 mit dem 
Deckel 4 zwischen ihnen befestigt wird. Demnach 
kann der Deckel 4 vom Gehause 2 nicht entfernt wer- 
den bis das Batteriepaket aus der Umhullung 70 aus- 
gerastet wird. Folglich besteht fur den Deckel 4 keine 
Moglichkeit, wahrend dem Betrieb des angetriebe- 
nen Werkzeugs unerwartet abzugleiten. 

[0084] Ferner ist der Vorsprung 42 des Deckels 4, 
der zum Bilden des Aufbewahrungsraums fur den 
Anschlussblock 3 auf der Ruckseite vorspringt, an 
der Umhullung 70 angebracht, urn dadurch abge- 
deckt zu werden. In seinem Betriebszustand besitzt 
das Batteriepaket deswegen ein auUeres Erschei- 
nungsbild, das von etwaigen Vorsprungen frei ist. 
Wenn die aufiere periphere Aufienflache des Gehau- 
ses 2 oder die Eckbereiche des Au&enwandteils 22 
und die Grenzflachen zwischen dem AuUenwandteil 
22 und dem Bodenteil 23 insbesondere gekrummt 



sind, kann sich das Batteriepaket an einer glatten Ge- 
samtgestalt ohne Rucksicht auf das Vorhandensein 
des Vorsprungs 42 auf dem Deckel 4 erfreuen. Folg- 
lich kann die Handhabung des Batteriepakets ver- 
bessert werden. 

[0085] Der Vorsprung 42 muss nicht sehr hoch sein, 
wenn er der Anschlussblock 3 auf seiner Ruckseite 
fassen soil und wenn erden Elektrodenzuleitungsan- 
schlussen 31 und 32 und den Zusatzanschlussen 33, 
34 und 35 gestatten soil, uber seine Seitenwandfla- 
che fur einen Aufienanschluss ausgesetzt zu wer- 
den. Dementsprechend kann die Hohe des Vor- 
sprungs 42 des Deckels 4 mit Leichtigkeit beschrankt 
werden, so dass die Gesamtstruktur kompakt ge- 
macht werden kann. Ferner kann die resultierende 
Struktur hochst widerstandsfahig gegen eine aulJere 
Einwirkung sein. 

[0086] Das angetriebene Werkzeug, das mit dem 
auf diese Art und Weise konstruierte Batteriepaket 
versehen ist, kann derart ausgestaltet sein, dass ein 
eingebauter Lufter angetrieben wird, urn Luft in des- 
sen Motor uber den Hohlraum des Gehauses durch 
die Verwendung der Rotationskraft des Motors ein- 
stromen zu lassen. GemaS dieser Anordnung kann 
der Motor des angetriebenen Werkzeugs auf eine 
Weise gekuhlt werden, so dass das Batteriepaket 
seinerseits mit Hilfe des Luftstroms gekuhlt wird. 
Folglich kann die Kuhlwirkung verbessert werden. 
Weil das Gehause 2 seinerseits eine runde auUere 
Gestalt als ein Ganzes besitzt, konnen sich aulier- 
dem dessen Eckbereiche bei der Verwendung des 
angetriebenen Werkzeugs nicht leicht in Kleidern 
oder dergleichen verfangen. Weil das Gehause 2 kei- 
ne gewinkelten Bereiche besitzt, kann es sich aufier- 
dem an einer soliden Struktur erfreuen, die nur einer 
geringfugigen Qrtlichen Spannungsverdichtung un- 
terworfen wird, wenn es fallengelassen wird. 

[0087] Wenn die Innen- und Auflenwandteile 21 und 
22 des Gehauses 2 geneigt sind, so dass sich das 
Gehause 2 in Richtung seiner oberen Offnung ver- 
breitert, wie zum Beispiel in den Fig. 12 und Fia. 13 
gezeigt wird, kann das Gehause 2 wahrend dem 
Spritzgussprozess leicht aus Gussformen freigege- 
ben werden. Der notwendige Neigungswinkel er- 
streckt sich von etwa 0,5° bis 5°. Die geneigte Struk- 
tur erleichtert die Aufbewahrung der Batteriezellen 1, 
wenn die Tiefe der Wanne gleich der Hohe jeder Bat- 
teriezelle 1 ist. Weil die jeweiligen Positionen der Bat- 
teriezellen 1 in der Wanne mit Hilfe von Naben 25 
oder dergleichen gesteuert werden, konnen aulier- 
dem die Zellen 1 wirkungsvoll am Wackeln be- 
schrankt werden. Folglich kann die Aufbewahrung 
der Batteriezellen 1 ungeachtet der Verwendung der 
einfachen Struktur konstant gehalten werden und 
das resultierende Batteriepaket erfreut sich an einer 
guten Starke. 
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[0088] Wie in der H<>. ; : ; gezeigt wird, konnen Elek- 
troden eines Batteriepakets in Richtung eines Hohl- 
raums 6 gerichtet sein. Genauer erlautert, werden ein 
Paar von positiven und negativen Elektrodenzulei- 
tungsanschlussen 31 und 32 an der Innenseite der 
gegenuberliegenden Seitenbereiche einem An- 
schlussblock 3 in Form eines im Wesentlichen U-for- 
migen Blocks und drei Zusatzanschlussen 33, 34 und 
35 in einem gekrummten Innenbereich bereitgestellt, 
der sich in die Querrichtung erstreckt und die gegen- 
uberliegenden Seitenbereiche verbindet. Die Elektro- 
denzuleitungsanschlusse 31 und 32 und die Zusatz- 
anschlusse 33, 34 und 35 sind zum Hohlraum 6 uber 
ihre entsprechenden Offnungen 43 (43a, 43b, 43c, 
43d und 43e) ausgesetzt, die entlang dem periphe- 
ren Innenbereich oder des sich offnenden Eckbe- 
reichs eines Deckels 4 angeordnet sind. 

[0089] Mit dieser Konstruktion, in der die Elektro- 
denzuleitungsanschlusse 31 und 32 und die drei Zu- 
satzanschlusse 33, 34 und 35 nach innen oder in 
Richtung des Hohlraums 6 gerichtet sind, beeinflusst 
eine auflere Einwirkung, wenn uberhaupt, auf einen 
Vorsprung 42 des Deckels 4 niemals unmittelbar die 
Anschlusse 31 bis 35. Folglich konnen die Anschlus- 
se 31 bis 35 wirkungsvoll geschutzt werden. Uber- 
dies stehen die Anschlusse 31 bis 35 der Innenseite 
des Gehauses 2 gegenuber. Wenn ein metallisches 
Werkzeug oder dergleichen das Batteriepaket be- 
ruhrt, kommt es dementsprechend niemals mit ir- 
gendeinem der Anschlusse 31 bis 35 unmittelbar in 
Kontakt. Mit anderen Worten kann kein Fremdmate- 
rial (Werkzeug oder dergleichen) irgendeinen der An- 
schlusse 31 bis 35 beruhren, aulier wenn das Werk- 
zeug oder dergleichen absichtlich in den Hohlraum 6 
eingefiihrt wird. Folglich konnen die Anschlusse 31 
bis 35 wirkungsvoll geschutzt und davon abgehalten 
werden, untereinander unerwartete Kurzschlusse 
einzugehen. 

[0090] Wie in der Fig. 16 gezeigt wird, kann ein Ge- 
hause 2 gebildet werden, das eine im Wesentlichen 
rechtwinklige Gestalt besitzt. Wie in der Fig. 16 ge- 
zeigt wird, kann aufierdem die obere Aufienflache ei- 
nes Deckels 4 abgeflacht sein, so dass sich ein An- 
schlussblock 3 uber der Innenseite einer Reihe von 
Batteriezellen befinden kann. In diesem Fall istes rat- 
sam, auf einem Flansch 26 einen Stufenbereich 26a 
zu bilden, der aus dem oberen Endbereich eines In- 
nenwandteils 21 in Richtung eines Hohlraums 6 vor- 
springt, und den Stufenbereich 26a dazu zu verwen- 
den, den Anschlussblock 3 in einer Position zu tra- 
gen, die aus dessen oberer AuUenflache ausgespart 
ist. 

[0091] Alternativ kann eine Vielzahl von Batteriepa- 
keten, wobei jedes eine Vielzahl von Batteriezellen 1 
beinhaltet, die in einer Schleife in einem wannenfor- 
migen Zellenaufbewahrungsraum angeordnet sind, 
der zwischen Innen- und Aufienwandteilen 21 und 22 



bestimmt wird, Seite an Seite in einem Gehause 2 
aufbewahrt werden, urn ein Batteriepaket im groBen 
Maftstab (grofte Kapazitat) zu bilden. In diesem Fall 
ist der AuSenwandteil 22, der eine AufJenwand des 
Gehauses 2 bildet, mit einer Zwischenwand 27 zum 
Unterteilen des Innenraums des Gehauses 2 verse- 
hen, wie zum Beispiel in der Fig. 17 gezeigt wird. 
Ferner befindet sich der Innenwandteil 21, der mit 
dem AuUenwandteil 22 und der Zwischenwand 27 
kombiniert ist, in jeder der Raume, die von der Wand 
27 getrennt werden. schleifenfdrmige Raume, die 
durch den Aufienwandteil 22, die Zwischenwand 27 
und die Innenwandteile 21 bestimmt werden, werden 
als wannenformige Zellenaufbewahrungsraume ver- 
wendet, wahrend von den Innenwandteilen 21 umge- 
bene ZentralrSume als Hohlraume 6a dienen, die von 
oben nach unten offen sind. Folglich werden zwei 
schleifenformige oder wannenformige Zellenaufbe- 
wahrungsraume Seite an Seite im Gehause 2 gebil- 
det. 

[0092] Zehn Batteriezellen 1 werden in einer Schlei- 
fe in jeder der Zellenaufbewahrungsraume mit ihren 
entsprechenden peripheren Aufienflachen in Kontakt 
miteinander aufbewahrt. Vorzugsweise sollte in die- 
sem Fall die Kontaktflache in einer Art und Weise ver- 
grofiert werden, so dass die Batteriezellen 1 mit den 
Innenwandteilen 21 , dem Auflenwandteil 22 oder der 
Zwischenwand 27 in Kontakt sind und dass die Krum- 
mung jeder Ecke des Audenwandteils 22 mit derjeni- 
gen jeder Batteriezelle 1 gleich ist. Wie in der Fig. 18 
gezeigt wird, sollten aulierdem die jeweiligen inneren 
Oberflachen der Innenwandteile 21 vorzugsweise 
wellenformig sein, so dass sie mit den jeweiligen au- 
Ueren peripheren AuBenflachen der Batteriezellen 1 
weitgehend in flachem Kontakt sein konnen. Vor- 
zugsweise sollte uberdies die Zwischenwand 27 der- 
ail ausgestaltet sein, dass zum Beispiel zwei Zwi- 
schenwandplatten 27a mit einem gegebenen Spalt 
27b zwischen sich angeordnet werden, so dass War- 
meubertragung zwischen den Batteriezellen 1 ver- 
hindert werden kann, die langs der Zwischenwand 27 
aneinander angrenzen. 

[0093] Mit dieser Anordnung sind sogar diejenigen 
Batteriezellen 1, die im Zentralbereich des Gehauses 
2 in einem Abstand vom Aufienwandteil 22 angeord- 
net sind, mit einem der zwei Innenwandteile 21 im- 
mer in Kontakt und Warme kann uber die Hohlraume 
6a abgegeben werden, die von den Innenwandteilen 
21 umgeben sind. Folglich kann der Temperaturan- 
stieg der Zellen 1 wirkungsvoll beschrankt werden. 
Sogar in dem Fall, wo eine grofie Anzahl von Batte- 
riezellen 1 im einen Gehause 2 aufbewahrt wird, 
kann diese Anordnung den Temperaturanstieg der 
Zellen 1 wirkungsvoll beschranken, ohne die aulie- 
ren Abmessungen des Gehauses 2 zu vergroBern. 
Weil die Zwischenwand 27 den Aufienwandteil 22 
aufterdem von innen tragt, dient sie ferner dazu, die 
mechanische Starke des Gehauses 2 zu erhohen. 
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[0094] In den in den Fig. 17 und Fig. 18 gezeigten 
Beispielen wird der Innenraum des Gehauses 2 
durch die Verwendung der Zwischenwand 27 hal- 
biert. Alternativ kann jedoch der Innenraum des Ge- 
hauses 2 mit Hilfe von zwei sich kreuzenden Zwi- 
schenwanden 27 geviertelt werden. In diesem Fall 
wird der Innenwandteil 21 ausgebildet, um einen 
schleifenformigen Zellenaufbewahrungsraum fur je- 
den Teilraum zu bilden. Ferner kann eine Vielzahl von 
Gehausen 2 dieser Konstruktion mit deren jeweiligen 
Hohlraumen 6 in Ausrichtung vertikal in Schichten 
gestapelt werden, so dass ein Batteriepaket mit einer 
groReren Kapazitat erhalten werden kann. Das Bat- 
teriepaket dieser Leitungsfahigkeit kann als eine Not- 
stromquelle fur verschiedene elektronische Apparate 
verwendet werden. 

[0095] Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die 
oben beschriebenen Ausfuhrungsformen be- 
schrankt. Zum Beispiel sollten der Typus und die An- 
zahl der im Gehause 2 aufzubewahrenden Batterie- 
zellen 1 nur abhangig von den notwendigen techni- 
schen Daten des Batteriepakets eingestellt werden. 
Es soil auRerdem. verstanden werden, dass ein Bat- 
teriepaket mit einer gesteigerten gegenwartigen Ka- 
pazitat durch geeignete Parallelschaltung einer Viel- 
zahl von Batteriezellen 1 erhalten werden kann. Fer- 
ner konnen mehrere Temperaturschutzelemente 
(Thermostate) entlang der schleifenformigen Batte- 
riezellen 1 angeordnet werden. Die Anzahl der im 
Gehause gebildeten Schleifen ist insbesondere auch 
nicht beschrankt. Uberdies konnen von einem Fach- 
mann verschiede Veranderungen und Modifikationen 
an der Erfindung getatigt werden, ohne vom Schutz- 
umfang der Erfindung abzuweichen. 

[0096] Wo in irgendeinem Anspruch erwahnte tech- 
nische Merkmale von Bezugszeichen gefolgt wer- 
den, wurden diese Bezugszeichen fur den alleinigen 
Zweck der Steigerung der Verstandlichkeit der An- 
spruche einbezogen und dementsprechend haben 
derartige Bezugszeichen auf den Schutzumfang je- 
des durch derartige Bezugszeichen als Beispiel ge- 
kennzeichneten Elements keine einschrankende 
Wirkung. 

Patentanspriiche 

1 . Ein Batteriepaket, das eine Vielzahl von Batte- 
riezellen 1 besitzt, die in einem Gehause 2 aufbe- 
wahrt werden, wobei das Gehause eine mit einem 
Boden versehene Wanne und einen Deckel 4 ein- 
schlieSt, wobei die Wanne einen Raum als einen Zel- 
lenaufbewahrungsbereich besitzt, der zwischen In- 
nenwandteilen 21 und AuRenwandteilen 22 bestimmt 
ist, die paarweise angeordnet sind, um eine Schleife 
und einen Zentralraum als einen Hohlraum 6 zu bil- 
den, der vom Innenwandteil umgeben ist und der die 
Wanne von oben nach unten durchdringt, wobei der 
Deckel 4 eine obere Offnung des Zellenaufbewah- 



rungsbereichs abschlieRt. 

2. Das Batteriepaket gemaR Anspruch 1, worin 
die Wanne derart ausgestaltet ist, dass im Zellenauf- 
bewahrungsbereich aufbewahrte sauienformige Bat- 
teriezellen 1 Seite an Seite in einer Schleife angeord- 
net sind, wobei ihre jeweiligen peripheren AuRenfla- 
chen in Kontakt miteinander befindlich sind. 

3. Das Batteriepaket gemaR Anspruch 1 oder 2, 
worin jede der Batteriezellen 1 eine Sekundarbatte- 
riezelle aus Nickel-Metallhydrid ist. 

4. Das Batteriepaket gemaR. Anspruch 1 , das fer- 
ner einen Anschlussblock 3 umfasst, der uber den im 
Zellenaufbewahrungsbereich der Wanne aufbewahr- 
ten Batteriezellen 1 liegt, und Elektrodenzuleitungen 
31 bis 35 der Gruppe von Batteriezellen 1 besitzt, die 
daraus ausgeleitet werden, und worin der Deckel 4 in 
jenen Bereichen Offnungen 43a bis 43e besitzt, die 
den Elektrodenzuleitungen davon zugewandt sind, 
durch welche die Elektrodenzuleitungen fur einen 
AuRenanschluss ausgesetzt sind. 

5. Das Batteriepaket gemaR. Anspruch 4, worin 
der Anschlussblock 3 in einem zum Hohlraum 6 ge- 
genuberliegendem Bereich Elektrodenzuleitungen 
31 bis 35 besitzt, und wobei die Offnungen 43a bis 
43e, durch welche die Elektrodenzuleitungen fur ei- 
nen AuRenanschluss ausgesetzt sind, entlang des 
inneren peripheren Teils des Deckels gegenuberu- 
berliegend zum Hohlraum angeordnet sind. 

6. Das Batteriepaket gemaR. Anspruch 4 oder 5, 
worin der Anschlussblock 3 mit einem Paar von posi- 
tiven und negativen Elektrodenzuleitungsanschlus- 
sen 31 und 32 bereitgestellt wird, die einzeln mit den 
Elektrodenzuleitungen der Zellengruppe und einem 
oder einer Vielzahl von Zusatzanschlussen 33, 34 
und 35 fur die Zellengruppe verbunden sind. 

7. Das Batteriepaket gemaR Anspruch 6, worin 
die Zusatzanschlusse 33, 34 und 35 verwendet wer- 
den, wenn die Zellengruppe aufgeladen wird, und fol- 
gendes einschlieRen: einen Aufladeanschluss 35, 
der in Serie an die Zellengruppe uber Temperatur- 
schutzelemente 83 und 84 zum Unterbrechen eines 
Aufladewegs fur die Zellengruppe als Antwort auf die 
Zellen-Temperatur angeschlossen ist, einen Tempe- 
raturerfassungsanschluss 33, der an einen Tempera- 
turgeber zum Erfassen der Zellen-Temperatur ange- 
schlossen ist, und einen Anschluss 34 zur Identifizie- 
rung des Zellentypus, der an einen Widerstand 82 
angeschlossen ist, der einen den technischen Daten 
der Zellen entsprechenden Widerstandswert besitzt. 

8. Das Batteriepaket gemaR. Anspruch 7, worin 
die Temperaturschutzelemente 83 und 84 in einer 
Vielzahl von Stellen in der Anordnungsrichtung der 
Batteriezellen 1 einzeln bereitgestellt werden, die in 
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einer Schleife im Zellenaufbewahrungsbereich der 
Wanne aufbewahrt werden, und zwischen der Zellen- 
gruppe und dem Aufladeanschluss 35 in Serie zwi- 
schengeschaltet sind. 

9. Das Batteriepaket gemaR, Anspruch 1, worin 
der Innenwandteil 21 der Wanne abgehend von des- 
sen Bodenteil zur oberen Offnung geneigt ist, wobei 
die Querschnittsflache der oberen Offnung des vom 
Innenwandteil umgebenen Hohlraums 6 verkleinert 
wird. 

10. Das Batteriepaket gema'IJ Anspruch 9, worin 
der Innenwandteil 21 bei einem Winkel von 0,5° bis 
5° zur vertikalen Richtung geneigt ist. 

11. Das Batteriepaket gema(3> Anspruch 1, worin 
die Innenwandteile 21 und Aufienwandteile 22 der 
Wanne so hoch sind wie die saulenformigen Batterie- 
zellen. 

12. Das Batteriepaket gemaU Anspruch 1, worin 
eine Vielzahl der Innenwandteile 21 so gestaltet ist, 
dass sie eine Vielzahl von schleifenformigen Zellen- 
aufbewahrungsbereichen zwischen den Innenwand- 
teilen 21 und Aulienwandteilen 22 bestimmen und 
einzeln davon umgebene Hohlraume 6 bestimmen. 

13. Ein angetriebenes Gerat, das mit einem Bat- 
teriepaket nach irgendeinem der Anspruche 1 bis 11 
als dessen Stromquelle ausgestattet ist. 

14. Das angetriebene Gerat gemaO. Anspruch 1 3, 
das einen Motor, der mit Hilfe vom Batteriepaket als 
die Stromquelle drehbar ist, und unter Verwendung 
der Drehung des Motors einen Mechanismus zum 
Zirkulieren von Luft in dem Hohlraum umfasst, die 
vom Innenwandteil der Wanne umgeben ist. 

Es folgen 11 Blatt Zeichnungen 



13/24 



DE 600 1 4 474 T2 2006.03.09 

Anhangende Zeichnungen 




DE 600 14 474 T2 2006.03.09 




15/24 



DE 600 14 474 T2 2006.03.09 



FIG. 5 
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FIG. 9 
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FIG. 10 
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FIG. 11 . 
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FIG. 15 
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FIG. 16 
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FIG. 18 
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FIG. 19 
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